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proste. Trudno ustali¢, gdzie konczy sie jedno, a gdzie zaczyna drugie. Gdy zapytamy

praktykow, otrzymamy wiele réznych odpowiedzi. Dla jednej osoby siew bezposredni z
cienkim ,czarnym” paskiem bedzie w porzadku, inna uzna, ze gdy zbyt duzo grudek bedzie
przesunietych, to nie mamy juz do czynienia z siewem bezposrednim. Wyglada na to, ze istnieje
tyle samo definicji, co uzytkownikow. Mimo to obserwuje sie intensywny rozwdj tej dziedziny w
Europie. Dotyczy to zaréwno producentdw, jak i uzytkownikéw. Nasi sgsiedzi za wielkg wodag
stosujg te techniki juz od dawna, dlatego nie dziwi fakt, iz wiele pomystow i innowacji w tym
zakresie pochodzi z regiondw anglojezycznych. Precyzyjny, oszczedny, niskokosztowy i
oszczedzajgcy zasoby wysiew materiatu siewnego i nawozow staje sie, takze ze wzgledu na
ochrone wéd i srodowiska oraz spadek cen na rynku zb6z, coraz wazniejszym aspektem w
nowoczesnej uprawie roli. Warto odczekac i obserwowac, jak branza bedzie sie rozwija¢ w
nastepnych latach. Dyskusja na temat zakazu stosowania herbicydow totalnych w dtuzszej
perspektywie moze co najmniej utrudni¢ czysty siew bezposredni, ktéry nie wymaga zadnej
obroébki gleby. Mogg tu jednak powsta¢ nowe nisze produktowe — przyktadowo w zakresie
nowych technik wypalania czy innych niechemicznych metod regulacji ilosci chwastow.
Niniejszy artykut nie dotyczy jednak samych technik siewu bezposredniego i siewu w mulcz,
lecz omawia dostepne narzedzia, zaréwno stuzgce do przygotowania foza siewnego, jak i do
bezposredniego wysiewu materiatu siewnego razem z nawozami, oraz przedstawia zalecenia
dotyczgce ich zakresu stosowania. Mozliwosci techniczne réznych maszyn sg bardzo
odmienne. Z jednej strony ma to zwigzek z pochodzeniem maszyn i zwigzanym z tym
ukierunkowaniem na okreslony rodzaj gleby, z drugiej ze stosowanym w danym regionie
parkiem maszynowym. Maszyna przeznaczona na rynek Ameryki Pétnocnej charakteryzuje sie
innymi szerokosciami roboczymi oraz innym zapotrzebowaniem na site pociggowg niz maszyna
sprzedawana przyktadowo w Europie Potudniowej. Mimo to wiele technik jest podobnych, a
warianty wyposazenia sg bardzo réznorodne.

Rozgraniczenie takich poje¢, jak siew w mulcz, siew pasowy i siew bezposredni nie jest




1.  Przygotowanie podtoza siewnego

Wielu producentow oferuje maszyny, ktére dzieki
zamontowaniu réznych narzedzi dodatkowych obstugujg w
ramach jednego przejazdu zaréwno przygotowanie
podtoza siewnego, jak i siew. Oprocz czystego siewu
bezposredniego, ktdry nie wymaga zadnego
przygotowania gleby, zasadniczo zawsze istnieje wieksze
lub mniejsze zapotrzebowanie na bezposrednig obrébke
gleby przed siewem. W przypadku tak zwanego ,strip-till”
(czyli: siewu pasowego) obrdbce poddaje sie tylko waski
pas, aby skutecznie wysia¢ materiat siewny. Natomiast w
przypadku siewu w mulcz gleba jest przygotowywana
ptasko i na catej powierzchni. Istnieje tutaj wiele réznych
technik, ktére mozna takze tgczy¢ ze soba.

1.1 CrossBoard

Do pierwszego wyréwnania podtoza, rozprowadzenia
stomy i poplonu czesto stosuje sie tzw. wtoke
crossboard. Zgby wioki i ptyty Scierne sg utozone w Zab wioki z czescia cierng
rzedzie z przodu maszyny. Zeby, a takze ptyty Scierne

sg dostepne w roznych wersjach i grubosciach. Widka

crossboard nie tworzy podtoza siewnego w dostownym

znaczeniu tego stowa. Stuzy ona przede wszystkim do

wyeliminowania ryzyka zablokowania maszyny przez

nagromadzenie pozostatosci przed modutami siewnymi

lub narzedziami do obrobki. Czesto widka crossboard

jest regulowana automatycznie, co pozwala na

elastyczng reakcje na zmiany w polu.

1.2 Brona wirnikowa

Brona wirnikowa, zwana takze kultywatorem wirnikowym, stuzy do spulchniania gleby i ew.
rozdrabniania pozostatosci plonéw. Przyktadowo po spulchnieniu lub zaoraniu bez watu
uprawowego powstaje podtoze siewne o rozdrobnionej strukturze i rownej powierzchni. W
zaleznosci od modelu zeby mogg by¢ zamontowane do ,ciggu” lub ,chwytu”. W zaleznos$ci od
celu, jaki chcemy osiggng¢, warto zmieni¢ pozycje zebow przed rozpoczeciem pracy na
danym polu. Dlatego wielu producentéw oferuje mozliwos¢ szybkiej wymiany zebow w
maszynach.Niektdrzy producenci majg w swojej ofercie maszyny, ktére co prawda niewiele
roznig sie od siebie wyglagdem, ale ze wzgledu na zastosowane w nich komponenty oferujg
rézng moc pracy. Czesto takze w urzgdzeniach montowane sg rozne zeby, ktére mogag
charakteryzowac sie takg samg geometrig wyztobienia, ale nie sg przeznaczone do instalacji
we wszystkicl S

Industrizhof

Zab brony wirnikowej/ilustracja ,Chwyt i cigg”
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Ponadto oferowane sg takze zeby brony wirnikowej z tzw. powtokg DURAFACE. Sg to powtoki
chromowo-karbidowe lub wolframowo-karbidowe, naktadane na gotowe zeby metodg
zanurzeniowg. Taka powtoka redukuje zuzycie. Jednakze wadg tego rozwigzania jest fakt, iz
zimny zgb zanurzany jest w gorgcym tworzywie. W ten sposéb na krawedzi powlekanego
obszaru powstajg naprezenia w materiale. W niesprzyjajgcych okolicznosciach, np. w razie
natrafienia na wigksze kamienie, moze to skutkowa¢ peknieciem zeba brony. Dlatego nie
zaleca sie stosowania tego rozwigzania w przypadku bardzo kamienistej gleby. Za brong
dodatkowo przejezdza wat uprawowy, stuzgcy do wyrownania powierzchni i konsolidaciji
podioza. Kazdy z producentéw oferuje z reguty wiele réznych wersiji, dostosowanych do rodzaju
podtoza i oczekiwanego poziomu zageszczenia gleby. Brona wirnikowa wyposazona w
trzypunktowy uktad zawieszenia z tytu, a niekiedy takze we wiasny uktad hydrauliczny, moze
takze stuzy¢ jako noénik dla siewnika. Dzieki kompaktowej budowie maszyny te znakomicie
nadajg sie do montazu trzypunktowego, takze w przypadku mniejszych ciggnikow.

1.3 Talerze wypukite

Najczesciej stosowanymi narzedziami do przygotowania podtoza siewnego w maszynach do
siewu w mulcz sg bez watpienia talerze wypukte. Czesto utozone w dwoch rzedach pod kagtem
wobec siebie majg za zadanie rozdrobni¢ i wymieszac¢ pozostatosci plonéw i miedzyplon. Ta
metoda takze pozwala uzyskac¢ odpowiednie podtoze siewne. Jednak praca z tymi
narzedziami nie jest tak precyzyjna, jak przy uzyciu brony wirnikowej. Producenci oferujg
mozliwo$¢ automatycznej regulacji wysokosci talerzy, co pozwala na ich odpowiednie
ustawienie w zaleznoéci od rodzaju podtoza. Podobnie jak w przypadku krotkiej brony
talerzowej przesuniecie rzedu talerzy pozwala zapobiec zbaczaniu maszyny. Zazwyczaj
stosowane sg talerze uzebione, gdyz umozliwiajg one fatwe wnikniecie w glebe, takze w
przypadku trudnego podtoza. Producenci oferujg takze inne rodzaje geometrii. Za przyktad
mogaq stuzyc¢ tzw. talerze ptatkowe czy gtadkie. Niekiedy zastosowanie znajdujg mniej lub
bardziej wyprofilowane talerze karbowane. Ich funkcja polega bardziej na cieciu niz mieszaniu,
ale za ich pomocg takze mozna uzyskac¢ dobry efekt. Ostatecznie to uzytkownik musi
zdecydowac, na podstawie swojego doswiadczenia w praktyce, ktory rodzaj talerzy bedzie
odoowiedni na ieao pbolu.

Double bevel Niaux




1.4 Zeby brony

W nowoczesnych maszynach zeby nie sg wprawdzie
standardowg metodg przygotowania podtoza siewnego,
jednak niekiedy znajdujg zastosowanie. Podobnie jak w
przypadku dostepnych w handlu lekkich kultywatorow, takze
tutaj stosuje sie kilka rzedéw zebow z redliczkami lub
gesiostopkami. Ten sposdb przygotowania podtoza siewnego
sprawdzi sie raczej tam, gdzie dokonano juz wczesniejszej
obrobki podtoza,poniewaz takze tutaj pozostatosci plonéw i
miedzyplony moga skutkowaé zablokowaniem maszyny.
Gtébwng przyczyng tego problemu jest fakt, iz zeby czesto nie
majg duzego przejscia. Ich przekrdj wynosi z reguty 32x12
lub 45x12 mm i standardowo sg one wyposazone w
gesiostopki o szerokosci roboczej 150—200 mm. Niekiedy
stosowane sg takze redliczki dwustronne. Jednak w wielu
maszynach zeby znajdujg zastosowanie tylko jako
spulchniacze w koleinach po ciggniku, aby zapewnié
rownomierne zageszczenie gleby.

Zab sprezynowy
z redliczkg

2. Siew

Jako narzedzia do wysiewu materiatu siewnego i nawozow stosowane sg tarcze wysiewajgce,
redlice siewnikowe i kombinacje tych dwoch rozwigzan. Istnieje takze mozliwos¢
bezposredniego rozprowadzania miedzyplonu podczas obrobki gleby za pomocg tzw. rur
siewnych montowanych na zebach lub redlicach kultywatora.

2.1 Redlice siewnikowe

Redlice noszg takze nazwe otwieraczy. R6zni producenci oferujg niekiedy wytgcznie narzedzia
stuzgce do doposazenia istniejgcych systemow. Sg one dostosowane do réznych geometrii
maszyn. Niestety nie zawsze mozna tutaj zagwarantowaé pozycje i ukierunkowanie zgodne z
oryginatem. Dlatego przy doposazaniu innych systemow nalezy zwréci¢ uwage na mozliwosci
montazu i ustawienia uzupetnianych elementow, gdyz w przeciwnym razie moze dojs¢ do
rozsmarowywania gleby. Ponadto stosowanie redlic w przypadku czystego siewu
bezposredniego nie jest pozbawione wad. Pozostatosci plondéw o dtugich wtdknach czy
pozostatosci miedzyplonu mogg skutkowac zablokowaniem maszyny. Dlatego zaleca sie tutaj
stosowanie kroju przed redlicg, ktéry rozcina materiat roslinny, dzieki czemu otwieracz moze
przemieszczac sie przez bruzde. Wazne jest przy tym, aby uzyé mozliwie wysokiej jakosci kroju
z funkcjg samoostrzenia, gdyz tepe tarcze mogtoby wciskac¢ pozostatosci roslin do bruzdy.

W najgorszym przypadku moze to uniemozliwi¢ wschody nasion.

W najgorszym przypadku moze to uniemozliwi¢ wschody nasion. Nalezy takze
przeprowadzac regularng kontrole i odpowiednio wczesnie wymieni¢ stepione

tarcze. Niektore systemy stuzgce do
doposazania oferujg mozliwo$¢é
dopasowania redlic do réznych warunkéw
i materiatu siewnego. Przyktadowo wysiew
nawozu moze nastepowac na réznych
gtebokosciach. To wazne kryterium przy
wyborze systemu, szczegdlnie ze wzgledu
na ewentualne zanieczyszczenie
materiatu siewnego ptynnym nawozem, co
moze skutkowac uszkodzeniem siewek
przez agresywny nawdz. Czesto istnieje
takze mozliwos¢ zmiany szerokosSci
pasma siewu. Ze wzgledu na cechy
geometryczne w podtozu mozna utworzyc¢
dodatkowe rowki i kanaty, ktore
umozliwiajg np. lepszy drenaz lub

lepszy wzrost korzeni.




2.2 Talerze wysiewajace

Przewaznie utozone podwaoijnie i z lekkg wklestoscig
talerze otwierajg bruzde w celu umieszczenia w niej
materiatu siewnego i nawozu. Talerze wysiewajgce sg
dostepne w réznych wariantach. Wiele z nich ma
gtadkg krawedz, niektore sg takze wyposazone w
drobne uzebienie. W maszynach niektérych
producentow tylko jeden talerz pracuje jako zgarniacz
przed specjalng rurg siewng, ktéra zazwyczaj jest
wyposazona w powtoke z twardego metalu
zapobiegajgcg zuzyciu. Czesto rura stuzy takze jako
zgarniacz dla talerza. W przypadku zastosowania
dwoch talerzy, zgarniacz prowadzony jest czesto
oddzielnie powyzej bruzdy siewnej. Niezaleznie od
rodzaju podtoza nalezy zawsze stosowac zgarniacz,
aby zapobiec zablokowaniu modutu siewnego i tym
samym powstawaniu pustych miejsc na polu. Duzg
zaletg talerzy wysiewajgcych jest fakt, iz umozliwiajg
one drgzenie w kazdym podtozu, poniewaz
pozostatosci plonow i miedzyplon sg rozdrabniane
przez talerze.

Tarcza wysiewajgca

Oddzielenie wysiewu nasion od nawozéw jest tutaj nieco trudniejsze, poniewaz jedno i drugie
przewaznie jest umieszczane w jednej bruzdzie. Regulacja gtebokosci umieszczania jest
mozliwa tylko fgcznie. Ponadto przy zastosowaniu podwojnej redlicy talerzowej moze dojs¢
dozageszczenia gleby po bokach bruzdy siewnej. To z kolei moze mieé¢ negatywny wptyw na
wschdd nasion. Aby temu zapobiec, nalezy w miare mozliwos$ci zastosowac system z regulacja
nacisku. Jezeli rownolegle ma zosta¢ wykonany podsiew, uzytkownik powinien rozwazyc¢
zastosowanie kilku oddzielnych modutéw siewnych w maszynie. Umozliwi to wysianie w jednym
rzedzie rosliny gtdbwnej, a w drugim podsiewu i oddzielne dopasowanie segmentdéw do
réznorodnych warunkow. Kolejng zaletg sg dwa osobne zbiorniki z nasionami. Jezeli podsiew i
roslina gtbwna znacznie réznig sie od siebie wielkoscig nasion, wéwczas wibracje maszyny
mogg spowodowaé rozwarstwienie w zbiorniku i powstanie pustych miejsc na polu.

2.3 Formy mieszane

Rynek oferuje szeroki wybor réznych technik tworzenia bruzd siewnych. W ostatnich latach
coraz popularniejsza staje sie forma mieszana obejmujgca tarcze i redlice, ktéra dzieki
zastosowaniu dzielonej redlicy i umieszczonej posrodku kroju talerzowego tworzy idealng
podwdjng bruzde, w ktorej z jednej strony umieszczany jest nawo6z, a z drugiej materiat siewny.
Umozliwia to czyste rozdzielenie nasion od nawozu. Utozenie kanatéw siewnych w stosunku do
gtebokosci bruzdy tworzonej przez kréj sprawia, ze masa organiczna nie ma bezposredniego
kontaktu z nasionami.




2.4 Rury siewne

Ptozy siewne zwane takze ,seed boots” sg
przewidziane do stosowania w standardowych
kultywatorach. Uzycie niewielkiego
pneumatycznego rozdzielacza-rozsiewacza na
kultywatorze podczas obrobki gleby umozliwia
jednoczesny wysiew miedzyplonu. Rury sg
dostepne w réznych wersjach i Srednicach.
Przewaznie sg montowane na drgzku pojedyncz
lub podwdjnie za szerokg gesiostopka, co
umozliwia wysiew miedzyplonu bezposrednio do
zmieszanej gleby. Do wad tej techniki nalezy
czesto zbyt mata konsolidacja gleby przez
kultywator i zwigzany z tym staby wschdd nasior

niedoktadne dozowanie ilosci w rozsiewaczu i =« N "““-_._.:" i
szkody spowodowane przez dzikie ptactwo, przy ' : I ) %
czym ze wzgledu na niedoktadng gtebokosc¢ —— a

wysiewu i ew. znajdujgce sie na powierzchni
nasiona szkody takie mogg by¢ wieksze niz w
przypadku wysiewu miedzyplonu za pomocg
siewnika. Jezeli w mieszance znajdujg sie
okreslone nasiona, ktore stuzg precyzyjnie
zdefiniowanemu celowi — jak na przyktad rzodkiew
do spulchnienia gtebszych obszaréw gleby —
wowczas wysiew powinien byc¢ jak najbardziej
precyzyjny, aby nie utrudnia¢ oczekiwanego
dziatania.

Bourgault seed boot z gesiostopkag

3. Zakonczenie

Po wysianiu materiatu siewnego i nawozu nastepuje jeden z najwazniejszych etapow dobrego i
trwatego wysiewu. Odpowiednie zageszczenie powierzchni wysiewu ma duzy wptyw na
réwnomierny wschod nasion. Stuzg do tego umieszczone za modutami siewnymi rolki
dociskowe lub poruszajgce sie z tytu waty uprawowe. Wyboér narzedzia moze mieé znaczacy
wpltyw na konsolidacje wschodu i tym samym na wielkoS¢ plonéw. Roznice w wielkosci plonow
mogg wynosi¢ nawet do 30%. Takze w tym przypadku decydujgce sg warunki panujgce na
konkretnym polu.

3.1 Rolki dociskowe

Rolki dociskowe znajdujg sie bezposrednio za
modutem siewnym, niezaleznie od tego, czy jest on
wyposazony w otwieracze, czy tarcze. Rolki
zamykajg i dociskajg bruzde siewng. Z reguty
modut siewny jest takze prowadzony za pomocg
rolek. Niekiedy sg to jedyne narzedzia w maszynie
stuzgce do konsolidacji gleby. Nie wszyscy
producenci oferujg waty uprawowe montowane z
tytu. Ksztatt i ustawiony nacisk rolek to czynniki,
ktére majg decydujgce znaczenie dla poziomu
zageszczenia i zwigzanego z tym wschodu nasion.

Rolki dociskowe



3.2 Wat uprawowy

Niektérzy producenci oferujg wiele réznych rozwigzan. Oprécz niemal wszedzie standardowo
dostepnych watéw oponowych istniejg takze warianty wyposazenia z watem ceownikowym,
daszkowym, pierscieniowym i sprezynowym, a takze talerze spawane. Wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe technicznie, warto zastosowac¢ kombinacje réznych geometrii. Umozliwia to
modyfikowanie zageszczenia gleby w rzedzie i w przestrzeni pomiedzy rzedami. Moze to mie¢
znaczacy wptyw na wschod roslin miedzy rzedami wysiewu, pobor wody i erozje gleby.
Szczegolnie w przypadku podsiewu warto rozwazy¢ dopasowanie zageszczenia podtoza w
poszczegoblnych rzedach do rodzaju rosliny.

3.3 Chwastowniki

Po wysianiu materiatu siewnego i zageszczeniu powierzchni Chwastownik Accord
wysiewu istnieje mozliwo$¢ dalszej obrobki lub wyréwnania
powierzchni pola. W przypadku niektorych watéw
uprawowych powstajg bruzdy i rowki, wynikajgce z
geometrii watu. Aby nie pozostaty one na polu, producenci
oferujg chwastowniki o réznych ksztattach i grubosciach.
Zasadniczo nie ma jednoznacznego zalecenia w zakresie
ksztattu i wersji. Wszystkie urzgdzenia wykonujg te samg
prace: pozostawiajg powierzchnie wyréwnang i
rozdrobniong. Na siewnikach czesto montowane sg
chwastowniki, ktére nie dotykajg gleby samg koncowka,
lecz nieco dtuzszg czeScig. Wskazéwka dotyczacg wyboru
odpowiedniego urzadzenia moze byc¢ rodzaj podtoza. W
zalezno&ci od konsystencji i zageszczenia podtoza
chwastownik powinien mie¢ mniej lub wiecej palcow
sprezystych. Gestos¢ palcow sprezystych jest
Uzalezniona od grubosci materiatu i
Dtugosci ramienia w stosunku do oczka sprezyny i

Liczby zwojéw w oczku. Wiele maszyn umozliwia
dodatkowa regulacje natarcia, co z kolei pozwala na zmiane
nacisku samego chwastownika.

Na koniec nalezy stwierdzi¢, iz niezaleznie od tego, czy zdecydujemy sie na siew w mulcz, siew
pasowy czy bezposredni, wachlarz dostepnych maszyn i technik pozwala wybra¢ odpowiednie
rozwigzanie do kazdych warunkow. Dzieki szerokiej ofercie produktoéw réznych producentow
istnieje takze mozliwos¢ uzyskania kompleksowej porady. Poniewaz przewaznie wszystkie
rodzaje maszyn sg dostepne z jednego zrodta, jakosc¢ udzielanych porad pod kgtem zakresu
stosowania jest bardzo dobra i czesto potwierdzona takze doswiadczeniem w praktyce. Niestety
w czasie pandemii koronawirusa trudno jest znalez¢ wydarzenia publiczne, na ktérych mozliwe
bytoby przyjrzenie sie prezentacjom wielu maszyn ré6znych producentow i pdzniejsza ocena ich
skutecznosci. Jest to wtasciwie najlepsza opcja, aby pozna¢ wady i zalety okreslonego
urzgdzenia. Kto nie moze sie zdecydowac albo rozwaza budowe lub przebudowe maszyny, aby
dopasowac jg do lokalnych warunkéw, moze zamowi¢ maszyne w celu prezentacji na wkasnym
polu. Wielu producentéw oferuje odpowiednig obstuge w tym zakresie. Sytuacja moze by¢
trudniejsza, gdy preferujemy konkretnego producenta, ktéry przyktadowo nie ma swojej siedziby
w Europie albo nawet nie posiada tutaj swojego oddziatu. W takim przypadku istnieje jeszcze
mozliwosc¢ rozejrzenia sie za zakupionymi maszynami w innych przedsiebiorstwach w okolicy.
Niektorzy producenci oferujg na zapytanie dane kontaktowe takich zaktadow. Takze Internet
oferuje szeroki wybor raportéw z praktycznego zastosowania, prezentowanych przez
uzytkownikow i producentow.



