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Alunecare, glisare, lubrifiere
un contur al tehnicii de rulmenti in agricultura.
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Discuri, remorci, magini ambalatoare, rotoare, snecuri, toate aceste spectre de aplicare au un
numitor comun, aveti nevoie de tehnica de rulmenti pentru functionarea acestora. Oricat de
diferitd si complicata ar fi natura lor, nu exista rezolvare fara rulmenti. Indiferent daca sunt mari
sau solizi sau mici si fini, rulmentii exista in toate formele si dimensiunile.

1. Tipuri de rulmenti

In principiu in tehnica de rulmenti se diferentiaz& doua grupe principale: Pe o parte lagare de
alunecare si de pe alta parte lagare antifrictiune.

1.1 Lagare de alunecare

Un lagér de alunecare este alcatuit de regula dintr-o carcasa si un cuzinet aflat in interior.
Cuzinetul poate fi compus dintr-o bucata sau doua. La carcasele din doua bucati, cuzinetul
este de cel mai multe ori strans intre doua bucati semiinelare. La cuzinetul dintr-o singura
bucata, bucsa este deseori presata, pentru a-i fixa pozitia in lagarul de depozitare. Bucsa
ghideaza arborele si serveste in acelasi timp ca piesa de uzura. Adica aceasta trebuie sa
lucreze mai intai, pentru ca asa trebuie sa fie schimbata doar bucsa si nu intregul lagar. Bucsa
de alunecare este adesea dintr-un material moale, ca de exemplu alama sau bronz. Partial
aceste metale sunt utilizate si ca asa-numitele materiale sinterizate. in acest sens, materialul
are consistenta poroasa a unui burete. Astfel, el se poate impregna complet cu lubrifiant si il
distribuie treptat. Astfel durata de viatad a unei bucse de alunecare poate fi crescuta
considerabil.

Domeniul de utilizare al lagarelor de alunecare este divers. Functioneaza bine si conduc
arborele in mod foarte precis. In plus, montarea si demontarea nu sunt atat de complicate ca la
lagarele antifrictiune Cu toate acestea, lagarele de alunecare sunt potrivite mai degraba pentru
utilizarea la turatii constante si reduse. Exista cateva configuratii de constructie, care sunt
concepute si pentru utilizarea la turatii mari si sarcini intermitente. Acestea sunt lagarele de
alunecare hidrodinamice si hidrostatice. Aici, arborele actioneaza intr-o camera umpluta cu
ulei. Acestea se utilizeaza de obicei la masinile si instalatiile industriale. Pentru utilizarea in
agricultura sunt mai degraba necorespunzatoare. Cu toate acestea, exista si aici cateva
utilizari, in cadrul carora sunt folosite in continuare lagarele de alunecare. Deoarece montajul
lagarelor de alunecare consta de fapt doar in introducerea arborelui in bucsa sau introducerea
bucsei in cuzinet, nu vom mai analiza mai mult in aceasta privinta.
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1.2 Lagare antifrictiune

Lagarele antifrictiune sunt de obicei compuse dupa un

anumit principiu. Lagarul are un inel exterior si unul

interior. Intre inele functioneaza, deseori intr-o asa-

numita carcasa, corpurile antifrictiune, care i-au dat

numele lagarului antifrictiune. Exista exceptii de la

aceasta structura, ca bucsele cu ac, la care arborele

serveste simultan si ca inel interior. Denumirea exacta a

lagarelor antifrictiune este generata de forma corpurilor Bewegung
antifrictiune. Exista rulmenti cu bile, rulmenti cu role :
cilindrice, rulmenti cu role conice, rulmenti cu role butoi
si rulmenti cu ace. In cadrul acestor grupe mai exista
alte subdiviziuni. Asupra catorva voi intra in detaliu mai
tarziu. Multe din tipurile de lagare antifrictiune utilizate
in prezent in agricultura sunt ,fara intretinere”. Aceasta
inseamna ca lagarele nu trebuie sa fie lubrifiate ulterior
pe parcursul duratei de viata. La unele din ele, este
necesara uneori lubrifierea ulterioara, pentru a impinge
impuritatile din lagar si pentru a permite functionarea
fara probleme a lagarelor antifrictiune. Daca aceasta nu
se realizeaza constant, se reduce enorm durata de
viata a lagarului. Lagarele care trebuiesc lubrifiate
ulterior, au un niplu de lubrifiere undeva in carcasa, prin
care grasimea se poate distribui cu ajutorul unei
pompe. Pentru o functionare sigura, aceasta se va
realiza in inceputul muncii zilnice. In mé&sura in care
producatorul nu ofera informatii privind cantitatea de
lubrifiant (informatie care se regaseste de obicei in
,aceasta pagina” cu pompa de ungere), lubrifiantul se
va distribui pana ajunge la unul dintre rosturile de
etansare. Astfel, grasimea veche este transportata in
afara si preia si impuritatile.
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Vedere laterala a unui rulment cu
bile Inelul interior are sarcina
concentrata si inelul exterior are
sarcina circumferentiala.

2. Montaj lagare

Lagarele de alunecare nu presupun abilitati tehnice extraordinare in ceea ce priveste
montajul, deoarece aici componentele trebuie introduse deseori una in cealaltd. Ocazional
puteti este nevoie sa utilizati un ciocan. De obicei, montajul lagarelor antifrictiune nu se va
realiza de neprofesionisti, dar nu intotdeauna putem apela la personal specializat la montaj si
astfel suntem nevoiti sa facem singuri acest lucru. Un cititor sau altul sigur va zambi citind
aceste randuri si va spune ca nu are nevoie de un profesionist pentru aceasta, dar nu totul
este asa de usor cum pare la prima vedere. Calitatea si executia lagarului joaca un rol
superior, in ceea ce priveste performanta si perioada de utilizare, dar si montajul corect poate
constitui aici o proportie suficient de importanta a duratei de viata a lagarului. La montajul
lagarelor antifrictiune se va acorda atentie anumitor aspecte. Aspectul cel mai important este
faptul ca inelele lagarului antifrictiune trebuie sa fie stranse sau lejere, in functie de sarcina.
Acest lucru este adesea necunoscut, dar este deseori pur si simplu ignorat. Daca inelul
(indiferent daca este la interior sau la exterior) are o sarcina concentrata, adica forta _
actioneaza intotdeauna asupra unui punct al inelului, atunci inelul poate sa aiba joc. In acest
context se vorbeste de un ajustaj al jocului. Daca inelul are o sarcina circumferentiala, adica
forta actioneaza conditionata de rotatie, progresiv asupra tuturor zonelor inelului, inelul trebuie
sa fie fix. Aici se vorbeste despre un ajustaj presat sau excesiv. Aceasta va impiedica ca inelul
,58 joace”, deci sa se miste pe arbore. In cel mai rdu caz, aceasta ar putea duce la uzura
arborelui. in marea majoritate a cazurilor, este valabild regula generala: Inelul, care se misca
in timpul lucrului, are sarcina circumferentiala si astfel pozitie fixa.
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Montati lagarul pe arbore. Forta trebuie sa Introduceti lagarul in carcasa. Forta
actioneze doar pe inelul interior! trebuie sa actioneze doar pe inelul
exterior!

Chiar si montajul simplu presupune anumite cunostinte. Forta necesara, pentru a impinge de
exemplu un inel cu un ajustaj excesiv pe un arbore sau intr-o carcasa, nu trebuie sa
actioneze pe inelul respectiv. Deseori aici se aplica presiune concomitent asupra intregului
lagar, deci asupra inelului interior si a celui exterior. Astfel, corpurile antifrictiune sunt
impinse in canturile de rulare ale inelului si cauzeaza aici deteriorari. Apoi suprafata de
rulare nu mai este plana si apar rezistente si vibratii pe parcursul migcarii de rulare. Lagarul
pierde prin aceasta din buna functionare, cat si o parte semnificativa a performantei de
rulare si, in cel mai rau caz, trebuie sa fie schimbat deja dupa o scurta perioada de utilizare.
Pentru ca vibratiile din lagar cauzeaza intotdeauna si cresterea temperaturii. Un lagar
antifrictiune deteriorat se poate incinge puternic din cauza coeficientilor crescuti de frecare.
Incalzirea conduce mereu la o dilatare crescuta variabila a diferitelor componente. Aceasta
duce la o deteriorare a inelelor si poate implica eventual si o deteriorare a carcasei lagarului.
La demontarea unui lagar antifrictiune este valabil pur teoretic acelasi principiu. Cu toate
acestea, doar daca lagarul trebuie sa mai fie utilizat in continuare. Acesta poate fi cazul cand
lagarul impiedica demontarea unui alt element si din acest motiv trebuie sa fie demontat
impreuna cu acesta inainte de sfarsitul perioadei de rulare. De obicei, lagarele antifrictiune
nu se vor mai utiliza in continuare dupa ce au fost demontate.

La montajul profesional a lagarelor pe arbori se utilizeaza deseori un asa-numit dispozitiv
inductiv de incalzire. Aici se incalzeste lagarul cu scop precis prin inductie, astfel incat
aceasta sa se dilate doar intr-o anumita masura. Cand s-a dilatat, lagarul poate fi impins pe
arbore fara un efort prea mare cu ajustajul excesiv. Important este ca aceasta sa se
realizeze imediat dupa incalzire, deoarece lagarul revine repede la forma initiala prin racirea
in aer si pe arborele rece. La ajustaje foarte stranse, poate fi necesara suplimentar racirea
arborele, cu scopul ca acesta s& se micsoreze putin. In principiu, aceasta tehnica de montaj
se poate realiza prin instrumente obisnuite din gospodarii, daca marimea componentelor
permite acest lucru. Lagarul se poate incalzi de exemplu in cuptor. Dar atentie, lagarul nu
trebuie sa aiba o temperatura mai mare de 110°C, altfel lagarul se poate deteriora! Arborele
poate fi racit de exemplu in frigider sau in congelator la mai putin de 0°. La astfel de ajustaje
dificile trebuie sa va adresati mai degraba unui atelier de specialitate sau cel putin
personalului specializat.



3. Tipuri lagar in agricultura

Dupa ce am vorbit in detaliu despre montajul lagarelor, vom aborda diferitele tipuri de lagare in
agricultura. Lagare antifrictiune sunt utilizate in prezent in majoritatea cazurilor. Cu toate
acestea, in anumite domenii se mai utilizeaza inca lagare de alunecare. La masinile
ambalatoare si remorcile vechi se regasesc cateva lagare aparent exotice, de exemplu cu un
cuzinet axial de alunecare din lemn tare sau si din plastic. Chiar gi la agitatoare si mixere se
mai lucreaza inca cu lagare de alunecare, deoarece aici se profita de toate beneficiile acestei
tehnici.

3.1 Butuc masini agricole

Cel putin incepand din momentul in care discurile au fost montate tot mai mult cu suspensii
individuale, butucii pentru masinile agricoli au devenit indispensabile din agricultura moderna.
Acestea constau dintr-o carcasa, care are pe una din parti o flansa cu alezaje si pe cealalta
parte iese in sus un jurnal de arbore. Arborele are de obicei o geometrie speciala de directie
cu o cheie plata. Aceasta trebuie sa impiedice rotirea arborelui in preluarea suspensiei. In
spatele directiei, arborele are un filet pentru fixarea acestuia cu o piulita in spatele admisiei. In
butuci se utilizeaza ori rulmenti inclinati cu bile, ori rulmenti cu role conice. Acestia pot prelua,
prin structura lor, fortele atat in directie axiala, cat si coaxiala. Butucii pentru masginile agricoli
sunt solizi si de cele mai multe ori, functioneaza pe intreaga durata de viata fara a fi
intretinute. in functie de producator, sunt oarecum mai mult sau mai putin bine sigilate. La
achizitionare, utilizatorul trebuie sa aiba in vedere mediul in care va lucra butucul. La utilizare
cu balegar, se va lua in considerare alegerea unui butuc cu o garnitura conceputa pentru
acest domeniu. Garniturile standard ale producatorilor sunt adesea inadecvate mediului
agresiv, astfel incat lagarul se poate strica dupa un timp scurt de lucru. Dar aceasta tehnica
nu s-a impus doar la grapele cu dinti. Discurile de taiere, discurile Kolter, discurile de
acoperire si alte discuri, chiar ghidate (in unghi oblic fata de directia de deplasare) pot fi astfel
dotate cu lagare. Deoarece pe piata exista o gama vasta de discuri, care prezinta oricum si
diferite cercuri de bolturi si alezaje, uneori nu este usor sa gasesti un butuc corespunzator in
replica pentru masina proprie. Exista furnizori de servicii de piese de schimb, care ofera
clientului un serviciu de gaurit pentru butucii masinilor agricole. Aici se ajusteaza butucul in
functie de dorintele clientului si se face un cerc corect de bolt. Aceasta varianta este deseori
cea mai convenabila la pret si cea mai usoara, din moment ce precizia potrivirii este asigurata
in orice caz si lagarele in executia lor sunt de cele mai mult ori de inalta calitate.
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Butuc magini agricole fara alezaje pentru configurarea
clientului.



3.2 Lagar cu flansa/Lagar de tensionare

Lagarul cu flansa sau de tensionare se gaseste adesea in suspensia rolelor de ambalare la
pluguri si masini cultivatoare. Carcasa lagarului este patrata sau ovala si are in functie de
executie 2 sau 4 alezaje, care sunt gaurite n directia axului. Deseori, inelul exterior al lagarului
antifrictiune prezinta un profil convex. Acesta serveste asigurarii impotriva alunecarii in afara.
De obicei, lagarul antifrictiune este inclinat la 90° spre axa de rotatie si impins in carcasa. Apoi,
se inclina inapoi in peretele carcasei cu profil concav in directia axului si astfel nu poate sa mai
alunece din cadru. Structura este simpla. Lagarele antifrictiune sunt in acest caz de cele mai
multe ori inchise ermetic pe ambele parti, pentru a impiedica patrunderea de murdarie intre
corpurile antifrictiune. Forma cea mai indragita aici este rulmentul cu bile crenelate.

Lagar de tensionare/cu flansa cu patru alezaje si rulmenti cu bile crenelate

3.3 Rulment cu bloc de perna

Rulmentii cu bloc de perna au o structura asemanatoare lagarului cu flansa. Marea diferenta
aici este dispunerea lagarului. La aceste tipuri exista doar doua alezaje si lagarul este
orientat coaxial pentru insurubare. Din acest motiv si denumirea rulment cu bloc de perna.
Aceasta tehnica de lagare se mai utilizeaza de asemenea la remorci, dar aceste lagare se
utilizeaza deseori si la masinile de recoltat cartofi pentru preluarea sistemelor de actionare
cu banda si a rolelor de ghidare. In acest sens — ca si la lagarul cu flansa -, trebuie avut in
vedere in acest caz faptul ca inelul interior are intotdeauna un ajustaj excesiv, deoarece este
un element rotativ.

Rulment cu bloc de perna cu rulment sigilat cu bile crenelate
Pozitia fixa a arborelui este asigurata de suruburile de prindere.
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3.4 Rulment cu 4 muchii pentru arbori

Acest tip de lagar este alcatuit dintr-o carcasa care se deschide pe ambele parti in doi
rulmenti conici in ordinea opusa unui arbore gol. La mijlocul carcasei se afla un ax, care
determina pozitia lagarelor in carcasa. Partile carcasei sunt acoperite cu capace, din care
iese Tn afara arborele gol. La montaj, flansele pot fi asezate pe ambele parti ale arborelui gol,
care formeaza geometria conexiunii pentru instrumentele de lucru. Aceste lagare sunt apoi
fixate cu instrumentele de lucru pe un arbore cu sectiune transversala patrata. Interesant este
ca prin aceasta arborele serveste doar la tensionarea pieselor. Din acest motiv, multe din
lagarele de acest tip uzuale in prezent au o geometrie interna rotunda in locul unei
deschizaturi patrate. Prin utilizarea pe scara mai larga intre timp a grapelelor cu dinti cu
suspensie individuala pentru discuri, rulmentii cu 4 muchii pentru arbori au fost partial
inlaturati de pe piata. Dar acestia pot fi gasiti si astazi. La grapele cu role si la multe remorci
cu latime mai mare, acestia se mai utilizeaza inca. Sunt inca utilizati chiar si la grapele cu dint;
mai mari respectiv mai grele.

Rulment cu 4 muchii pentru arbori fara flansa conectare speciala
Se utilizeaza adesea la grapele cu role si la remorci foarte
scurte/mici.

4. Ultimele sfaturi din practica

in final doresc s& inchei prin afirmatia, conform céreia calitatea lag&relor nu este intotdeauna
proportionala cu pretul. Bineinteles ca exista ansambluri de lagare de calitate superioara ale
cunoscutilor producatori ca de exemplu SKF, FAG, INA sau Schéffer, dar nu intotdeauna
acesta trebuie sa fie un ,,model de marca" costisitor, pentru a-si indeplini functia. In domeniul
lagarelor utilizate in agricultura s-au consacrat pe piata si anumiti producatori, demni de a fi
luati Tn serios, care activeaza exclusiv in acest segment si isi concep produsele lor special
pentru acest spectru de utilizare. Ocazional, lagarele din Europa pot fi la fel de stabile si
solide, la fel ca marcile din Europa de Nord. Aceste lagare vor fi utilizate totusi in cele mai
grele conditii Tn marile cooperative agricole din Belarus si Ucraina. Singura problema este
reprezentata de filetii lagarelor care nu se potrivesc intotdeauna. Dar intr-un astfel de caz,
producatorul livreaza frecvent suruburile si piulitele potrivite impreuna cu marfa, astfel incat o
utilizare este posibila aproape intotdeauna. Nu in ultimul rdnd o nota din proprie experienta:
Cand aveti o masina noua in curte, trebuie sa o lubrifiati inca o data temeinic inainte de prima
utilizare, caci adesea producatorii — de obicei din considerente legate de costuri — nu umple
deloc sau doar prea putin cu grasime carcasa lagarelor, astfel incat o uzura crescuta este
previzibila fara inca o lubrifiere.



