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Srube mozna znalez¢ wszedzie, a jednak na co dzien jest niemal niedostrzegalna. Tak bardzo
przyzwyczailiSmy sie do ich obecnosci w naszym zyciu — i stfusznie — poniewaz jest to najczesciej
stosowany, roztgczny element ztgczny naszych czaséw. Nie ma chyba osoby, ktéra nie znataby jej
w takiej czy innej formie. Mimo to jest ona czesto niedoceniana. Niewielka Sruba wykonana ze
stali moze przejmowac ogromne sity. Te wtasciwos¢ mozna bardzo tatwo dostrzec na podstawie
obliczen sity docisku.

Bez wzgledu na to, czy bedzie to sruba do drewna, sruba zamkowa lub maszynowa; z tbem
szesciokgtnym, soczewkowym lub stozkowym; z podsadzeniem lub wgtebieniem we tbie; z
gniazdem szesciokgtnym, Torx, rowkiem do wkretaka krzyzakowego lub ptaskiego. W chwili
obecnej Sruby dostepne sg w tak wielu wykonaniach i formach, ze bardzo tatwo mozna stracic¢
orientacje. Jednak jest kilka aspektéw uniwersalnych.

Kazdg srube wyrdznia minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie i granica plastycznosci. Kazda
Sruba charakteryzuje sie rowniez tak zwang sitg naprezenia wstepnego i zwigzanym z nig
momentem dokrecania. Obliczanie tych parametréw jest niekiedy skomplikowane i obejmuje
wiele danych. Z tego wzgledu dostepne sg tabele, z ktérych mozna odczytaé odpowiednie
parametry. W dalszej czesci omdOwione zostang w pierwszym rzedzie sruby maszynowe,
poniewaz mozna je powszechnie spotkaé w rolnictwie.




1. Rozmiar znamionowy i skok gwintu

Rozmiar znamionowy srub metrycznych jest znormalizowany. Przed srednicg znamionowg widnieje
wielka litera M oznaczajgca gwint metryczny. Z takiego zapisu w przypadku sruby metrycznej o
Srednicy 12 mm z gwintem zwyktym (grubozwojnym) wynika nastepujgce oznaczenie: M12.
Oprocz gwintow zwyktych istniejg gwinty drobnozwojne. W tym przypadku zwoje gwintu sg
rozmieszczone scislej wzgledem siebie niz w standardzie danej srednicy. W ten sposéb Sruba ma
lepszg wtasciwos¢ zwigzang z samohamownoscia. Oznacza to, ze tendencja do samoczynnego
poluzowania sie nakretki podczas pracy jest mniejsza. W tym przypadku za $rednicg znamionowg
podaje sie jeszcze rozstaw zwojow gwintu wyrazony w mm. M12x1

Chcac dodatkowo podac dtugos¢ uzyteczng Sruby, za oznaczeniem stawia sie jeszcze liczbe mm:
M12x45

2. Klasa sruby

Z reguty Sruby maszynowe produkowane sg ze stali. Klasa stosowanego materiatu jest zwykle wybita
w tbie sruby. Kod skfada sie dwdch do trzech cyfr czesto rozdzielonych kropka. Najczesciej spotykane
klasy w rolnictwie to 8.8; 10.9 i 12.9. Na podstawie tych cyfr mozna rowniez obliczy¢ minimalng
wytrzymatosé na rozcigganie i granice plastycznosci.

3. Sruba i jej nakretka

Jedng z najwazniejszych regut doboru Sruby jest odszukanie odpowiedniej nakretki. Ogélna zasada:
Sruba ma zawsze wyzszg klase! W przypadku sruby klasy 12.9 dobiera sie nakretke klasy 10.9; sSruba
klasy 8.8 otrzymuje nakretke 6.8.

Wynika to z nastepujgcego faktu: nakretka jest najmniejszg i najtanszg czescig tego ztgcza. Dlatego
jesli obcigzenie nadmiernie wzrosnie, uszkodzeniu powinna ulec nakretka, a nie Sruba.

Wazna zasada dotyczgca stosowania nakretek samozabezpieczajgcych:

gwint Sruby musi wystawac z nakretki na dtugos¢ co najmniej jednego obrotu, poniewaz w
przeciwnym razie skutecznos$¢ blokowania wktadki poliamidowej lub zacisku metalowego nie bedzie
zapewniona. W przypadku spodziewanego wystepowania silniejszego oddziatywania ciepta na
nakretke zawsze powinno sie stosowac nakretke wykonang w catosci z metalu z zaciskiem. Wktadka
poliamidowa moze sie niekiedy stopi¢ i w takich warunkach skutecznos¢ zabezpieczenia nie bedzie
juz zagwarantowana. Ponadto nakretki zabezpieczajgcej NIGDY nie nalezy stosowac po raz drugi!
Jeszcze jedna rada z praktyki: jesli Sruba i nakretka wykonane sg ze stali nierdzewnej, w przypadku
poluzowania potgczenia Srubowego moze dochodzi¢ do tak zwanego ,,zjadania”. W takim potgczeniu
gwinty Sruby i nakretki wzajemnie sie zacierajg. Jest to uwarunkowane duzym udziatem chromu w
materiale. Niekiedy takie potgczenie mozna roztgczy¢ jedynie w sposdb niszczacy (np. oderwanie/
odciecie). Moze temu zapobiec niewielka ilos¢ pasty grafitowej naniesiona na gwint podczas
montazu.



4. Przeznaczenie roznych klas

Klasa sruby decyduje o jej zastosowaniu. W celu zamocowania redliczki zeba w kultywatorze, na
przyktad za posrednictwem naktadki skrzydetkowej, w miare mozliwosci nalezy stosowac klase
12.9. Za sprawg dtugiej dzwigni w kierunku do przodu i duzej dtugosci trzonu Sruby w tym obszarze
sg wystawione na bardzo duze obcigzenia. Tutaj wazna jest przede wszystkim duza sita naprezenia
wstepnego pozwalajgca przez caty czas utrzymywac statyczne potozenie pojedynczych czesci na
stupicy. Wysoka granica plastycznosci jest tutaj zaletg, a jedynie nieznacznie wieksza minimalna
wytrzymatos¢ na rozcigganie nie stanowi problemu, poniewaz moment dynamiczny jest z reguty
przenoszony w innym miejscu. Jako przyktad warto tutaj wymienic¢ srube $cinalng i dodatkowo
sprezynowe zabezpieczenie przed kamieniami. Inaczej sprawa wyglada w przypadku bocznych
skrzydetek do przykrecania w poziomie lub w pionie. Tutaj wystarcza Sruba zamontowana w poblizu
punktu podparcia dzwigni klasy 10.9. Jedynym argumentem przemawiajgcym za mocniejszg $Srubg
bytoby zuzywanie sie tba sruby wskutek scierania przez glebe.

W czesciach ptuga zasadniczo wystarcza klasa 10.9, poniewaz sruby sg tylko warunkowo wystawione
na obcigzenia rozciggajace i z reguty kilka sSrub w réznych miejscach stuzy jedynie do dociskania
blachy do korpusu ptuznego. Z uwagi na to, ze tby srub sg czesto wpuszczone w blachy, zjawisko
Scierania sie materiatu mozna tutaj raczej poming¢. Oczywiscie rowniez tutaj wystepujg przypadki,
w ktérych Sruba standardowa regularnie ulega zerwaniu lub Scieciu. Jednak w takiej sytuacji w
pierwszej kolejnosci przed zastosowaniem bardziej wytrzymatej sruby nalezy sprawdzi¢ ustawienia
W narzedziu.

Oczywiécie istnieja rowniez sytuacje, w ktérych uszkodzenie jest zamierzone. Sruba $cinalna

musi by¢ zawsze najstabszym ogniwem, ktdre ulega zniszczeniu w pierwszej kolejnosci, zanim na
uszkodzenie narazone bedg inne czesci. Tutaj z reguty preferuje sie raczej klase 8.8 niz 10.9. Zalezy
to jednak rowniez od dtugosci dzwigni stupicy i zgdanej sity zadziatania. W tym przypadku niekiedy
rzeczywiscie optaca sie wzig¢ do reki kartke oraz otéwek i szybko policzy¢. Innym rozwigzaniem jest
naturalnie rowniez préba w praktyce. Niektorzy producenci maszyn oferujg rowniez takze sruby
Scinalne z nacieciem na obwodzie pozwalajgcym doktadnie okresli¢ miejsce i site Scinania.

5. Powtoki i ochrona antykorozyjna

Poniewaz sruby stosowane sg we wszystkich warunkach atmosferycznych, czesto wymagajg
zastosowania powtoki ochronnej. Najbardziej typowg forma powtoki jest ocynk. Niektore sruby
oferowane sg rowniez z warstwg uzyskang poprzez lakierowanie lub oksydowanie. Najczesciej
spotykang wersjg oprocz ocynkowanej jest tak zwana powierzchnia ,surowa”. Jednak nie oznacza
to automatycznie, ze takie Sruby sg rowniez doskonate. Surowymi nazywane sg wszelkie sruby,
ktore nie posiadajg dtugoterminowej ochrony antykorozyjnej. Mogg one mie¢ rdwniez czarng
powierzchnie lub zgorzeliny.

6. Obliczanie granicy plastycznosci, minimalnej wytrzymatosci na rozcigganie i sity docisku

Granica plastycznosci wyraza site, przy ktorej Sruba zaczyna sie plastycznie odksztatcaé. Minimalna
wytrzymatos¢ na rozcigganie wyraza site, przy ktérej Sruba zaczyna sie zrywac. Z uwagi na to, ze
Sruba podczas pracy zasadniczo ma odksztatcac sie tylko elastycznie, granica plastycznosci jest
zazwyczaj wazniejszym wspotczynnikiem. Jedynie w przypadku ,,Sruby scinalnej” decydujgce
znaczenie ma minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie, poniewaz w tym przypadku zniszczenie
Sruby w razie przecigzenia jest zamierzone. Sposéb obliczania obu wspdtczynnikéw jest fatwy i
taki sam w przypadku wszystkich klas. W celu obliczenia minimalnej wytrzymatosci na rozcigganie
wartos¢ przed kropka nalezy przemnozy¢ przez czynnik 100. W celu obliczenia granicy plastycznosci
liczbe przed kropka mnozy sie przez liczbe za kropka i czynnik 10. Nastepnie wartosci przenosi sie
na srednice Sruby. W tym celu oblicza sie przekréj poprzeczny w mm? i mnozy przez wspoétczynnik
granicy plastycznosci.



6.1 Wzory i obliczenia

W?zory niezbedne do obliczen podane sg raz jeszcze na ponizszych wykresach w zaleznosci od
sposobu obliczania.

Przeliczanie klasy na granice plastycznosci i wytrzymalose na rozcigganie:

Sruba
Granica plastycznosci: 10 x .9 x 10 = 900 N/mm?

Wytrzymatosc¢ na rozcigganie: 10 x 100 = 1000 N/mm?

Przeliczanie granicy plastycznosci na przekroj poprzeczny sruby:

Sruba
Przekroj poprzeczny: 12 mm x 12 mm x % = 113 mm?
Sita docisku: 113 mm? x 900 N/mm? =101 700 N

Odpowiada ciezarowi rownemu 10,17 ton.

W obliczeniu wyraznie wida¢, jak duze sg sity, ktdre moze przejmowac pojedyncza Sruba o Srednicy
12 milimetréw i klasie 10.9. Przy takich parametrach mozna by na przyktad zawiesi¢ sredniej
wielkosci ciggnik wraz z kultywatorem na TUZ-ie za pomoca tylko jednej z tych srub i Sruba
wytrzymataby takie obcigzenie.

7. Momenty dokrecania i sita naprezenia wstepnego

Poniewaz sita naprezenia wstepnego oznacza jedynie wartos¢ teoretyczng, ktéra moze zostac
ustalona w potgczeniu Srubowym tylko za pomoca specjalnych przyrzagdéw pomiarowych, tak
naprawde wazng warto$¢ odzwierciedla moment dokrecania. Mozna go ustawic i przytozy¢
bezposrednio za pomoca klucza dynamometrycznego. W ponizszej tabeli podano momenty
dokrecania najczesciej stosowanych srub z gwintem standardowym. Moment dokrecania wyrazony
jest w niutonometrach (Nm).

Srednica Klasa 8.8 Klasa 10.9 Klasa 12.9
znamionowa

Mb 10 Nm 14 Nm 17 Nm
M8 25 Nm 35 Nm 42 Nm
M10 S50 Nm 70 Nm 85 Nm
M12 87 Nm 122 Nm 147 Nm
M16 210 Nm 299 Nm 357 Nm
20 411 Nm 578 Nm 696 Nm
M24 710 Nm 1000 Nm 1196 Nm




8. Podsumowanie

Chyba udato nam sie przekonac czytelnika, ze Sruba — mimo jej niepozornego charakteru — ma
wiele do zaoferowania. Na etapie projektowania zawsze optaca sie zwraca¢ uwage na to, ktéra
Sruba najlepiej nadaje sie do danego zastosowania. Tutaj niekiedy mozna réwniez spodziewac sie
oszczednosci w przeliczeniu na prawdziwg gotowke, jesli Sruba zostanie dobrana poprawnie. Nie
wspominajac juz o zbednych ktopotach i czasie pracy, ktory wigze sie z wymiang zerwanej sruby.
Uwagi poswieconej wczesniej temu tematowi nikt z pewnoscig nie bedzie pdzniej zatowac.



