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Surubul poate fi gasit peste tot si totusi abia il observi in viata de zi cu zi. Ne-am obisnuit atat
de mult cu prezenta lui in viata noastra, si pe buna dreptate, pentru ca el este elementul de
legatura cel mai des folosit si detasabil al vremurilor noastre. Probabil ca nu e nimeni care sa
nu-l cunoasca intr-o forma sau alta. Cu toate acestea, el este adesea subestimat. Un surub mic
din otel poate prelua forte enorme. Acest lucru devine foarte clar in calculul exemplificativ al
fortei de retinere.

Fie ca este vorba de un surub pentru lemn, incuietoare sau masina; cu cap hexagonal, cu cap
bombat sau cu cap inecat; cu gatpatrat sau cu cap de actionare; cu inbus, autoforant, cap cruce
sau crestat. In prezent sunt disponibile Tn atat de multe versiuni si forme, incat este foarte usor
sa le pierzi urma. Si totusi, unele aspecte sunt universale.

Fiecare surub are o rezistenta minima la tractiune si o limita de curgere. Exista, de asemenea,

0 asa-numita forta de pretensionare si un cuplu de strangere asociat cu aceasta pentru fiecare
surub. Calculul acestor valori este uneori complicat si extensiv. Din acest motiv, exista tabele
din care pot fi preluate valorile corespunzitoare. In cele ce urmeaza, este vorba in primul rand
despre suruburile de masina, deoarece acestea pot fi gasite peste tot in agricultura.




1. Dimensiunea nominala si pasul filetului

Dimensiunea nominala a suruburilor metrice este standardizata. Diametrul nominal este

precedat de litera majuscula M pentru a identifica filetul ca fiind metric. Acest lucru are ca

rezultat urmatoarea denumire pentru un surub metric cu un diametru de 12 mm si un filet
standard(grosier): M12.

n plus fata de filetele standard, exist3 filete fine. In acest caz, pasii filetului sunt mai mici dect la
filetul cu pas normal la acelasi diametru. Ca urmare, surubul are o autoblocare mai mare. Cu alte
cuvinte, tendinta piulitei de a se detasa in timpul lucrului este mai scizuta. In acest caz, la diametrul
nominal se adauga si pasul filetului, exprimat in mm: M12x1

Daca trebuie specificata si lungimea utila a surubului, la denumire se adauga numarul in mm:
M12x45

2. Calitatea surubului

De regula, suruburile utilajului sunt fabricate din otel. Calitatea materialului utilizat este, de obicei,
imprimata Tn capul surubului. Cifra cheie consta din doua pana la trei cifre, care sunt adesea
separate printr-un punct. Valorile cele mai comune n agricultura sunt 8.8; 10.9 si 12.9. Aceste
numere pot fi, de asemenea, utilizate pentru a calcula rezistenta minima la tractiune si limitade
curgere.

3. Surubul si piulita acestuia

Una dintre cele mai importante reguli atunci cand alegeti surubul este sa va uitati la piulita potrivita.
n principiu, se aplicd urmé&toarele: Surubul are ntotdeauna calitatea superioard! Dacd surubul este
de 12.9, luati o piulita din 10.9; daca surubul este de numai 8.8, piulita este de 6.8.

Contextul este urmatorul: Piulita este cea mai mica si mai ieftind parte a acestei conexiuni. Prin
urmare, daca sarcina devine prea mare, piulita trebuie deteriorata si nu surubul.

O observatie importanta privind utilizarea piulitelor autoblocante:

Filetul surubului trebuie sa iasa cel putin cu o spira in exteriorul piulitei, deoarece, in caz contrar, nu
se va realiza blocarea inelului sau a piesei metalice de fixare. In cazul aparitiei preconizate a unui
efect termic crescut asupra piulitei, trebuie utilizata intotdeauna o piulita complet metalica cu o
piesa de fixare. In anumite circumstante, inelul poliedric se poate topi si nu mai existd niciun efect
de securizare. De asemenea, o piulitd de blocare NU trebuie utilizatd NICIODATA a doua oara!

Un alt sfat din practica: in cazul in care surubul si piulita sunt realizate din otel inoxidabil, la sl3birea
conexiunii filetate poate aparea asa-numita ,,gripare”. in acest proces, filetele surubului si ale piulitei
se freaca unul de altul. Acest lucru se datoreaza continutului ridicat de crom din material. Uneori,
conexiunea poate fi eliberata numai prin distrugere (de exemplu, rupere/separare). Putinad pasta de
grafit n filet in timpul asamblarii poate preveni acest lucru.



4. Domeniu de aplicare a diferitelor calitati

Calitatea surubului este decisiva pentru utilizarea acestuia. Pentru montarea unui brazdar de
cultivator, de exemplu la un brazdar cu aripi, ar trebui sa se utilizeze un surub de 12.9, daca este
posibil. Datorita manetei frontale lungi si lungimii mari a tijei, suruburile sunt expuse la sarcini
foarte mari in aceasta zona. Mai presus de toate, o forta ridicata de pretensionare este importanta
aici pentru a mentine constanta alinierea statica a pieselor individuale pe sita. Rezistenta ridicata la
rupere este avantajoasa, iar rezistenta minima la tractiune doar putin mai mare nu este o problema,
deoarece momentul dinamic este, in general, absorbit intr-o alta locatie. Exemple in acest sens
sunt surubul de forfecare si, in plus, dispozitivul de siguranta al blocului cu arc. Situatia este diferita
in cazul aripilor laterale pentru insurubare orizontala sau verticala. Aici surubul este aproape de
punctul parghiei, deci este suficient un 10.9. Singurul lucru care ar vorbi de un surub mai ferm ar fi
uzura capului surubului din cauza abraziunii solului.

n cazul pieselor plugului, un surub de 10.9 este suficient in principiu, deoarece suruburile sunt
supuse la tractiune numai intr-o masura limitata si, de regula, mai multe suruburi in diferite puncte
sunt menite doar s3 asigure contactul dintre tabl3 si corpul plugului. Intrucat capetele suruburilor
sunt adesea scufundate n tabla, abraziunea este destul de neglijabila aici. Si aici pot exista cazuri
repetate de rupere sau de forfecare ale surubului standard. Cu toate acestea, intr-un astfel de caz,
este necesar sa verificati mai intai setarile dispozitivului Tnainte de a utiliza un surub mai ferm.

Desigur, exista si cazuri in care se intentioneaza producerea de daune. Un surub de forfecare trebuie
sa fie intotdeauna cel mai slab element, astfel incat acesta sa fie primul lucru care este distrus
Tnainte ca alte parti sa fie afectate. Aici utilizati, de obicei, un surub de 8.8, mai degraba decat un
10.9. Cu toate acestea, acest lucru depinde si de lungimea manetei si de forta de eliberare dorita.
Uneori meritd s3 iei un pix si o hartie pentru a face un scurt calcul. Tn caz contrar, desigur, exist3

si Tncercarea practica. Unii producatori de masini ofera, de asemenea, suruburi de forfecare cu o
crestatura circumferentiald pentru a determina cu precizie pozitia si forta de forfecare.

5. Acoperiri si protectie impotriva coroziunii

Deoarece suruburile sunt utilizate Tn toate conditiile meteorologice, acestea necesita adesea un
strat de protectie. Cea mai comund forma de acoperire este galvanizarea. In unele cazuri, suruburile
sunt oferite si cu un finisaj lacuit sau lustruit.. Cea mai comuna versiune langa cea galvanizata este
asa-numita suprafata ,blanco”. Cu toate acestea, acest lucru nu inseamna neaparat ca suruburile vor
straluci si ele. Toate suruburile care nu au o protectie anticoroziva pe termen lung sunt denumite in
continuare suruburi simple. Acestea pot avea, de asemenea, o suprafata neagra sau pot fi oxidate.

6. Calculul limitei de curgere, al rezistentei minime la tractiune si al fortei de retinere

Rezistenta la curgere este forta la care surubul incepe sa se deformeze plastic. Rezistenta minima la
tractiune indica forta la care surubul incepe sa se rupa. Deoarece, in principiu, surubul este destinat
sa se deformeze numai elastic in timpul lucrului, limita de curgere este, prin urmare, de obicei,
valoarea mai importanta. Numai in cazul ,surubului de forfecare” rezistenta minima la tractiune este
decisiva, deoarece aici se intentioneaza distrugerea surubului in caz de suprasarcina. Calculul celor
doua valori este simplu si acelasi pentru toate materialele. Pentru a determina rezistenta minima

la tractiune, valoarea dinaintea punctului este inmultita cu un factor de 100. Pentru a calcula limita
de curgere, se inmulteste numarul de dinainte cu numarul de dupa punct si cu factorul 10. Apoi
transferati valorile la diametrul surubului. in acest scop, sectiunea transversala se calculeazd in mm2
si se Tnmulteste cu punctul de curgere.



6.1 Formule si calcule

Formulele necesare pentru calcule sunt enumerate din nou Tn urmatoarele diagrame n raport cu
modlul de calcul.

Convertiti calitatea pentru a obtine rezistenta la curgere si rezistenta la tractiune:

Surub
Rezistenta la curgere: 10 x .9 x 10 = 900 N/mm?

Rezistenta la tractiune: 10 x 100 = 1000 N/mm?

Convertiti limita de curgere in sectiunea transversala a surubului:

Surub
Sectiune transversala: 12mm x 12mm x % = 113 mm?
Forta de retinere: 113 mm? x 900 N/mm? = 101.700 N

Aceasta corespunde unei greutati de 10,17 tone

Tn calcul devine clar cat de mari sunt fortele, pe care le poate prelua un singur surub cu un diametru
de 12 milimetri si o calitate de 10,9. De exemplu, ati putea agdta un tractor mediu, inclusiv un
cultivator intr-un sistem de cuplare in trei puncte, la unul dintre aceste suruburi si acesta ar tine.

7. Cupluri de strangere si forta de pretensionare

Deoarece forta de pretensionare exista doar ca valoare teoretica si poate fi detectata numai cu
mijloace speciale de masurare intr-o conexiune cu surub, valoarea de fapt importanta este cuplul

de strangere. Acesta poate fi setat si aplicat direct cu ajutorul unei chei dinamometrice. Tabelul
urmator prezinta cuplurile de strangere pentru cele mai frecvente suruburi cu filete standard. Cuplul
de strangere este dat in NewtonMeter(Nm).

Diametru nominal Calitatea 8.8 Calitatea 10.9 Calitatea 12.9
M& 10 Nm 14 Nm 17 Nm
mMa 25 Nm 35 Nm 42 Nm
M10 S0 Nm 70 Nm 85 Nm
M12 87 Nm 122 Nm 147 Nm
M16 210 Nm 299 Nm 357 Nm
M20 411 Nm 578 Nm 696 Nm
M24 710 Nm 1000 Nm 1196 Nm




8. Concluzii

Devine clar ca surubul - oricat de greu de remarcat ar fi - are multe de oferit. Merita intotdeauna
sa acordati atentie surubului care este cel mai potrivit pentru propriul dvs. scop. Uneori este
posibil sa economisiti bani daca surubul este dimensionat corect. Ca sa nu mai vorbim de bataie
de cap si de timpul necesar pentru a inlocui un surub rupt. Oricine depune mai mult efort in
prealabil, cu siguranta nu va regreta.




